DZIECI
PROGRAMUJ

#dzieciprogramuja

Styczen

Wstep/Tresci merytoryczne

W programowaniu bardzo czesto spotykamy sie z potrzebg powtarzania polecen. Taka
wielokrotnos¢ instrukcji charakterystyczna jest dla algorytmu iteracyjnego, w ktérym
mozemy okresli¢ doktadng liczbe powtdrzen. Wielokrotne powtarzanie polecer umozliwiaja
petle (iteracje), ktére dziatajg wedtug schematu: Wykonuj instrukcje A doktadnie n razy lub
do momentu, gdy zajdzie warunek — stop. Petla jest jedng z podstawowych instrukcji
stosowanych w programowaniu. Pozwala na cykliczne wykonywanie polecenia lub serii
polecen. Warto wspomniec o petli licznikowej wykorzystujacej licznik, co oznacza, ze dang
petle wykonuje sie okreslong liczbe razy. Uzywamy jej w sytuacji, kiedy doktadnie wiemy, ile
razy chcemy powtérzy¢ dane polecenie, np.: Wykonaj obrét wokdt wtasnej osi 4 razy. Idz 10
krokow naprzdd.

W tym miesigcu proponujemy c¢wiczenia wdrazajgce do zrozumienia przez dzieci
powtarzalnosci oraz ¢wiczenia z darami ukazujgce mechanizm dziatania petli, gdzie
powtdrzenie trwa do momentu sygnatu ,stop” lub zajdzie okreslona reakcja (warunek).
Przyktadem jest sytuacja w czasie gry, gdy na trasie pionka pojawia sie przeszkoda: Idz cafy
czas prosto, dopoki nie spotkasz przeszkody.

Zacznijmy od krotkiej rozmowy z dzie¢mi, odwotujgc sie do ich doswiadczen. Zapytajmy je:
Czy znacie czynnosci, ktére majg okreslong powtarzalnos¢? Jako przyktad mozemy wskazaé
chodzenie po schodach czy chodzenie po kole. Zrébmy burze mdzgdw i poszukajmy wspdlnie
wiecej przyktaddw wystepujgcych w zyciu codziennym. W dalszej czesci opisane sg ¢wiczenia
ruchowe ukazujgce dzieciom mechanizm powtérzen. Zawsze warto do ttumaczenia wykorzy-
sta¢ przyktad. Oto proste éwiczenie z wykorzystaniem daru 3. Prosimy dziecko: Wtdz klocek
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do pudetka, i jeszcze jeden, i jeszcze jeden, i jeszcze jeden. Na poczatku wykonujemy
¢wiczenie metoda bez petli, a pdzniej podsumowujemy: Powtdrzytes to samo 4 razy.

UWAGA - Nauczycielu, zadanie 4 ztozone jest z dwdch ¢éwiczen, ktére nalezy wykonaé
w odpowiedniej kolejnosci: najpierw pierwsze, potem drugie. Zapoznaj sie z trzema
poziomami ¢wiczen i wybierz odpowiedni dla swoich dzieci. Ty decydujesz o poziomie
¢wiczenia, ktore wykonasz z dzieémi. Dobrej zabawy.

ZADANIE 4: W noworocznej petli

(poziom najtatwiejszy)

Zabawy ruchowe wdrazajgce do wykonywania powtdrzen

Cwiczenie 1 — Rymowane wierszyki, w ktérych ukazano powtdrzenia

Poziom trudnosci: '

Miejsce: sala przedszkolna lub lekcyjna.

Cele ¢wiczenia:
e sprzyjanie dostrzeganiu regularnosci;
e ¢wiczenie koordynacji stuchowo-ruchowej;
e (¢wiczenie uwaznego stuchania;
e rozwijanie orientacji w schemacie wlasnego ciata oraz w przestrzeni.

Przygotowanie: Dzieci stojg na dywanie w kole.

Przebieg: Nauczyciel mowi rymowane wierszyki, réwnoczesnie pokazujgc gesty. Dzieci stojg
w kole i uwaznie stuchajg nauczyciela, obserwujgc jego ruchy. Nastepnie recytujg wiersz
i wykonujg czynnosci wraz z nauczycielem. Kazdy wiersz powtarzamy kilkukrotnie, aby
uzmystowié dzieciom, czym jest powtdrzenie. Nauczyciel méwi: Postuchajcie rymowanki
i popatrzcie na gesty. Nastepnie mowcie i pokazujcie razem ze mng:

1) ,Witosy, szyja oraz twarz

pokazujmy jeszcze raz”.

2),, Podskok w gore, potem skton,
w brzuch postukaj bim-bam-bom.
Zrob pajacyk, tupnij nogg,
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Powtdrz wszystko jeszcze raz,
naszq petle dobrze znasz!”.

3) ,,Jak wiatraczek rusz rekami,
potem podskok zréb nogami.
Dotnij czotem obu rgczek,
obrot zréb jak maty bgczek.
Zamknij oko lewe, prawe,

abys swietnqg miat zabawe.
Wystaw jezyk, zrob ztq mine,
jakbys spotkat ztq zwierzyne.
Teraz przysiad — powtarzamy!
Naszq petle dobrze znamy!”.

4) ,,Pokaz Olu, gdzie masz oko?

Gdzie masz ucho, a gdzie nos?

Gdzie masz reke, gdzie masz noge?

Gdzie na gfowie rosnie wtos?

Daj mi reke, tupnij nogq,

kiwnij gtowq tak i nie.

Podskocz w gdre, stan na palcach,

klasnij w swoje rece dwie.

Powtdrz wszystko jeszcze raz

| juz petle dobrze znasz!”.
Agnieszka Kwapiszewska-Wolska, Barbara Batdyga

Cyklicznos¢ w cwiczeniach jako przygotowanie do rozumienia pojecia petli

Cwiczenie 2 - Dzieri — noc

Cwiczenie opracowane na podstawie ksigzki E. Gruszczyk-Kolczyriska, J. Koziet, Zastosowanie Daréw
Froebla w Dzieciecej matematyce, wyd. Froebel.pl, Lublin 2017, s. 180-186.

Poziom trudnosci: '

Cele éwiczenia:

° sprzyjanie dostrzeganiu regularnosci;

° ¢wiczenie spostrzegawczosci;

° ¢wiczenie koordynacji wzrokowo-ruchowej;
° wdrazanie do rozumienia pojecia petli.
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Pojecia (informatyka): polecenie (instrukcja), sekwencja instrukcji (algorytm liniowy), petla,
program.

Miejsce: sala przedszkolna lub lekcyjna.

Pomoce: zestaw klockéw z wybranych dardéw dla kazdego dziecka umieszczony w miseczce,
dywaniki lub papierowe siatki dla kazdego dziecka, papierowy okrag dla kazdego dziecka,
klocki z cyframi z daru 5P lub kartoniki z cyframi, nawiasy z daru 9.

Przygotowanie: Dzieci siedzg na dywanie w kregu. Kazde pracuje indywidualnie. Ma przed
sobg siatke geometryczng i okragty pierscied wyciety z papieru oraz miske z wybranymi
darami (nauczyciel wybiera dary wedtug rytmu, jaki bedzie uktadato dziecko).

W

Przebieg: Nauczyciel zwraca sie do dzieci: Obserwujcie. Jednoczes$nie na okrggtym pierscieniu
uktada klocki — na przemian zétty i niebieski, méwigc: Dzien, noc, dzien, noc, dzien, noc...
Dzieci uktadajg przed sobg klocki w tym uktadzie i rdwniez powtarzajg za nauczycielem:
Dzien, noc, dzien, noc, dzien, noc... Dzieci powtarzajg regularnosé, uktadajgc rytm. Kolejnym
etapem jest utozenie programu do wykonanego wzoru obrazujgcego cyklicznos¢ dnia i nocy
z wykorzystaniem petli.

6 (_ O
-

Utozony program (zaleca sig, zeby nauczyciel utozyt program,
a dzieci moga klasnga¢ tyle razy, ile jest powtdrzen)

UWAGI METODYCZNE: Nalezy pamietaé, ze muszg wystgpi¢ co najmniej 3 petne
powtdrzenia rytmu.
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WARIANT Il — Wiosna, lato, jesien zima

¢ 3
- o
Yogo!

Przebieg: Wariant w przebiegu podobny do wariantu |. Nauczyciel zwraca sie do dzieci:
Obserwujcie. Jednocze$nie uktada na przemian klocki w ksztatcie kota, tréjkata, kwadratu
Dzieci réwniez uktadajg przed sobg uktad

i rombu, moéwigc: Wiosna, lato, jesier, zima...
lato, jesieri, zima. Dzieci powtarzajg

klockéw i powtarzajg za nauczycielem: Wiosna,
regularnos¢, uktadajac rytm. Kolejnym etapem jest utozenie programu do wykonanego

wzoru obrazujgcego cyklicznos¢ dnia i nocy z wykorzystaniem petli.

4 CIQAQ)

Utozony program (zaleca sig, zeby nauczyciel utozyt program,
a dzieci moga klasngac tyle razy, ile jest powtorzen).

UWAGI METODYCZNE: Nalezy pamietaé, ze muszg wystgpi¢ co najmniej 3 petne

powtdrzenia rytmu.

WARIANT lll - Tydzien dzieci miat siedmioro

N

=

”%xs?‘

Przebieg: Wariant w przebiegu podobny do wariantu Il. Nauczyciel zwraca sie do dzieci:
Obserwujcie. Jednoczesnie uktada kolorowe patyczki na przemian, moéwigc: Poniedziafek,
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wtorek, sroda, czwartek, pigtek, sobota, niedziela... Dzieci uktadajg przed soba ukfad
patyczkdw, powtarzajgc za nauczycielem: Poniedziatek, wtorek, sroda, czwartek, pigtek,
sobota, niedziela... Dzieci powtarzajg regularnos¢, uktadajgc rytm. Kolejnym etapem jest
utozenie programu do wykonanego wzoru obrazujgcego cyklicznos¢ dnia i nocy

s CIIND

Utozony program (zaleca sie, zeby nauczyciel utozyt program,
a dzieci moga klasng¢ tyle razy, ile jest powtdrzen)

z wykorzystaniem petli.

UWAGI METODYCZNE: Nalezy pamieta¢, ze muszg wystgpi¢ co najmniej 3 petne
powtdrzenia rytmu.

ZADANIE 4: W noworocznej petli

(poziom sredni)

Zabawy ruchowe wdrazajgce do wykonywania powtdrzen

Cwiczenie 1 - Zakodowana muzyka

Poziom trudnosci: ' '

Cele éwiczenia:

. sprzyjanie dostrzeganiu regularnosci;

° ¢wiczenie koordynacji stuchowo-ruchowej;

° ¢wiczenie uwaznego stuchania;

° rozwijanie orientacji w schemacie wtasnego ciata oraz w stosunkach przestrzennych.

Miejsce: sala przedszkolna lub lekcyjna.

Pomoce: dar 7, papierowe siatki geometryczne, do wariantu Il — klocki z cyframi z daru 5P
lub kartoniki z cyframi, nawiasy z daru 9.

Przygotowanie: Cwiczenie do pracy w grupach zabawowo-zadaniowych. Nauczyciel
przygotowuje dar 7 oraz siatki geometryczne dla kazdego dziecka. Wszystkie dzieci siedza
w poétkolu na dywanie. Nauczyciel demonstruje ¢wiczenie.
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Przebieg: Zaczynamy od roztozenia dardw na dywaniku. Wyjasniamy dzieciom, ze bedziemy
tworzy¢é muzyke, wykorzystujgc kolorowe figury (dar 7). Ustalamy z dzie¢mi uktad klockéw
i odpowiadajacy im uktad gestédw. Nauczyciel kolejno uktada klocki na dywaniku i pokazuje
uktad ruchdéw. Wazine, aby utozy¢ co najmniej 3 sekwencje rytméw. Uktad gestow
powtarzamy do momentu, az nauczyciel powie: Stop.

Przyktad:

Klasnij . Tupnij . Uderz o podtoge

Zaczynamy od prostych uktaddéw i przechodzimy do coraz trudniejszych.

WARIANT II
Dzieci uktadajg witasne propozycje w 5-6-osobowych zespotach i prezentujg swoje uktady

rytmow. Pozostate dzieci powtarzajg uktad gestem. Wazine, aby utozy¢ co najmniej
3 sekwencje rytmoéw. Uktad gestdw powtarzamy do momentu az nauczyciel powie: Stop.
Nastepnie uktadamy program z wykorzystaniem petli, np. uktad powtdrzony 6 razy.

sme)

WARIANT il

Dzieci indywidualnie uktadajg program z wykorzystaniem petli i prezentujg swoje uktady
rytmdéw. Pozostate powtarzajg i kontynuujg uktad gestem. llos¢ powtdrzen jest z gory
ustalona przez utozony program.

Cwiczenie 2 — Znajd? petle

Cwiczenia z wykorzystaniem siatki geometrycznej i matych siatek papierowych

Poziom trudnosci: ' '

Cele éwiczenia:

° sprzyjanie dostrzeganiu regularnosci;
° doskonalenie tworzenia programu;

° wdrazanie do stosowania petli;

° ¢wiczenie percepcji wzrokowej.
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Pojecia (informatyka): polecenie (instrukcja), sekwencja instrukcji (algorytm liniowy), petla,
program.

Miejsce: sala przedszkolna lub lekcyjna.

Pomoce: dar 7, pétokregi z daru 9, siatka geometryczna A4 lub biata kartka A4 dla kazdego
dziecka, klocki liczbowe z daru 5P lub kartoniki z cyframi, nawiasy z daru 9, szablony strzatek
do wariantow Il i lll.

Przygotowanie: Cwiczenie mozna przeprowadzi¢ cata grupa lub w mniejszych zespotach
w zaleznosci od liczby dzieci oraz posiadanych kompletéw daréw. Nauczyciel na siatce
geometrycznej uktada wzor z wykorzystaniem rytmoéw.

Przebieg: Zadaniem dzieci jest utozenie podanego wzoru z klockéw z uzyciem petli. Na
poczatku wzory podaje nauczyciel, a w innym wariancie wzory mogg podawac uczniowie.

ApAPDAPA)

a(a))

Inne przyktady:

VESI LTSI L ISIE (XL Ier
ZXEZRE 2R TR
HAG® HAQ NAO.

WARIANT II
Cwiczenie w swoim przebiegu jest takie samo jak wariant |. Zamiast kolorowych klockéw

uzywamy szablonow strzatek.

(- T 1)

Inne przyktady:

TR
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ZADANIE 4: W noworocznej petli

(poziom najtrudniejszy)

Cwiczenie z wykorzystaniem siatki geometrycznej oraz matych siatek papierowych

Cwiczenie — Chodze dookota

Poziom trudnosci: ' ' '

Cele éwiczenia:

. sprzyjanie dostrzeganiu regularnosci;

° ¢wiczenie koordynacji wzrokowo-ruchowej;
° rozwijanie orientacji przestrzennej;

° wdrazanie do stosowania petli.

Pojecia (informatyka): polecenie (instrukcja), sekwencja instrukcji (algorytm liniowy), petla,
debugowanie, program.

Miejsce: sala przedszkolna lub lekcyjna.

Pomoce: dar 8, papierowe siatki geometryczne, pionek, szablony strzatek, kartoniki
oznaczajgce ,start” i ,stop” lub klocki oznaczajgce ,start” (zielony) i ,stop” (czerwony),
klocki z cyframi z daru 5P lub kartoniki z cyframi, nawiasy z daru 9.

Przygotowanie: Nauczyciel przygotowuje dla kazdego dziecka dar 8 w miseczce oraz siatke
geometryczng. Potrzebujemy 16 patyczkdw tej samej dtugosci. Dla niektorych dzieci moga
by¢ o dtugosci 1 kratki, a dla innych o dtugosci 2 kratek — w zaleznosci od liczebnosci grupy
i liczby posiadanych kompletéw darow. Podczas tworzenia programu jedna strzatka oznacza
jeden patyczek — niezaleznie od jego dtugosci. Mozemy uzywac zarowno tych na 2 kratki, jak
i tych na jedng. Wtedy, niezaleznie od uzywanych patyczkéw, program bedzie taki sam. Na
siatce ustawiamy zielony klocek z daru 10 oznaczajacy ,start”. Wszystkie dzieci siedzg
w potkolu na dywanie. Nauczyciel demonstruje ¢wiczenie na siatce geometrycznej, a dzieci
uktadajg na swoich siatkach.
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Przebieg: Nauczyciel wykonuje ¢wiczenie etapami:

e Zaczyna ukfadaé patyczki od miejsca ,start” po linii prostej na siatce (patrz zdjecie).
Jednoczesnie kazde dziecko ukfada taki sam uktad patyczkéw na swojej siatce.

e Nauczyciel méwi: Poféz w dolnym lewym rogu zielony klocek z daru 10 — to jest miejsce
startu. Nastepnie weZ patyczek w dowolnym kolorze i potdz na prawo od miejsca startu,
kolejny patyczek w prawo, w prawo, w prawo, w gdre, w gore, w gore, w gore, w lewo,
w lewo, w lewo, w lewo, w ddt, w dét, w dot, w dot.

e Gdy na siatce utozony jest uktad kwadratu z patyczkéw, nauczyciel zaczyna poruszac sie
po kwadracie pionkiem i prosi, aby dzieci wykonaty to samo. Pionek bedzie poruszat sie
po utozonych patyczkach — jeden krok oznacza jeden patyczek. Przyktad: W prawo,
w prawo, w prawo, w prawo, do przodu x 4, w lewo, x 4 do tytu x 4.

¢ Nauczyciel zadaje pytanie: Co zauwazyliscie?

e Dzieci powinny zauwazyé, ze poruszajg sie pionkiem po kwadracie.

omm == TT11
memomemillle

Nauczyciel wyjasnia, ze chodzenie po kwadracie jest czynnoscig sktadajgcg sie
z powtarzajacych sie krokéw. Gdy dzieci opowiedzg, co zauwazyty, wspdlnie tworzg program
(patrz zdjecie). Nastepnie nauczyciel prosi, aby dzieci utozyty program w taki sposéb, zeby ich
pionek przeszedt po kwadracie 3 razy.

Przyktad programu:

e tffffeceaelill
D= lffleaceaedidd
e ffflecece!iiil

Potem nauczyciel pyta: Czy mozna utozyc ten program krdcej? Nauczyciel wspdlnie z dzie¢mi
tworzg skrécony zapis, jednocze$nie wyjasniajgc zastosowanie cyfr.

Aby skrocié zapis wielokrotnosci polecen, programista stosuje petle. My w tym celu uzyjemy
cyfr odpowiadajgcych liczbie uzytych strzatek i szablonu strzatki kierunkowej.
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(s tfftfleceel i)l
Lub jeszcze krécej. Taka konstrukcja nazywa sie petla w petli.

M3(d=itie=4d)l

Chodzenie (przejscie jeden raz) po kwadracie z uzyciem obrotéw. (Uzywamy pionka
z oczami, poczatkowe ustawienie: pionek skierowany twarza w prawa strone.)

Chodzenie (przejscie jeden raz) po kwadracie z uzyciem obrotéw. Uwaga — uzywamy pionka
z oczami; poczgtkowe ustawienie — pionek skierowany twarzg w prawg strone.

Nttt 1211111111211 1100

Wittt1OH

Lub jeszcze krocej petla w petli:

W4¢42>)N 04(2 = ))o
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